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ELECTRICIDAD

S
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JPor qué atrae un boligrafo trocitos de papel si lo frotamos ‘j‘jfn{i-- N
con nuestro pelo, piel o ropa? *—{-?';éfg

Hl boligrafo se alectriza

Cuando esto ocurre, estd habiendo una transferencia de
carga eléctrica del pelo o la piel al boligrafo, y esta carga
atrae posteriormente a los papelitos.

E boligrafo atrae a los papelitos

De qué estd hecha la materia?
La material estd compuesta por atomos.
Atomo

Los atomos estan formados por particulas mas Electren

pequefias:
Mucleo

. ) {protones + neutrones)
Protones, que tienen carga positiva. 2

Neutrones, que no tienen carga.

Electrones, que tienen carga negativa y son
responsables de las fuerzas e interaccioes eléctricas.

Dos cuerpos con la misma carga se repelen.
Dos cuerpos con diferente carga se atraen.

CORRIENTE ELECTRICA

Del mismo modo que el agua fluye por una tuberia, los electrons pueden
moverse a través de ciertos materiales creando lo que se llama corriente eléctrica.

La corriente eléctrica es un movimiento continuo de electrones.
Sentido de la corriente eléctrica

Cuando comenzaron a

estudiarse los fen6menos - —
eléctricos se pensaba que las o ® 1 ®
cargas se movian del polo —_L -

positivo al negativo. - — ) f—

. Sentida real Sentido convenciona
Hoy se sabe que el sentido e R

real de circulacion de la
corriente es del polo negativo al positivo, ya que son los electrones las particulas
que se mueven.

Sin embargo, el sentido que se utiliza para analizar los circuitos es el sentido
convencional, del polo positivo al negativo.
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¢Qué se necesita para producir corriente eléctrica?

Para que los electrones circulen por un conductor es necesario que haya un
desequilibrio entre dos puntos.

Si en un punto hay un gran namero de electrones y en otro no, los electrones se
moveran hasta que las cargas se equilibren.

Esta es una forma de explicar la tension o voltaje.
CONDUCTORES Y AISLANTES
JQué materiales permiten el paso de la corriente eléctrica? ;/Cudles no?

Los materiales que dejan pasar la corriente se llaman conductores. Los metals,
especialmente plata, cobre y aluminio son buenos conductores de la
electricidad.

Los aislantes no permiten el paso de la corriente. Los plasticos o la ceramic son
ejemplos.

CIRCUITO ELECTRICO

Un circuito eléctrico es un conjunto de elementos conectados de forma que la
corriente eléctrica puede circular por ellos de forma ciclica.

Elementos de un circuito eléctrico
- Generador
- Receptor

- Conductores

- Elementos de control

GENERADORES

Los generadores suministran la energia necesaria para que los electrones se
muevan.

Un generador transforma diferentes formas de energia en energia eléctrica:

- Los alternadores y las dinamos transforman la energia mecéanica en
eléctrica.

- Las baterias transforman la energia quimica en eléctrica.

- Las células fotovoltaicas transforman la energia solar luminosa en
electricidad.
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RECEPTORES

En los circuitos, los receptors son los components que transforman la energia
eléctrica en otros tipos de energia:

- Las resistencias eléctricas transforman energia eléctrica en térmica (calor)
- Las bombillas transforman energia eléctrica en luminosa
- Los motores transforman energia eléctrica en mecanica
- Los timbres en energia sonora.

Se

- Luminoso
- Térmico

- Mecanico
- Magnético
- Quimico

SIMBOLOS ELECTRICOS

suele hablar de los efectos de la electricidad, que son:

Se usan simbolos normalizados para representar los componentEs eléctricos y

electronicos.

Estos son los mas comunes:

DEPAK

simBoLos DISPOSITIVO FUNCION
—||~ Filo
GENERADORES Generan torriente continua
—+|I|I— Boterio
——— | Lémporo o bombillo Produce luz
———— | Resistentio Produce calor y limita el paso de corriente
RECEPTORES —'r@— Motor de corriente continun | Genera movimiento
E ! Timbre o zumbodor Produce sonido
Altavez Produce sonido
—ao— | Interruptor Permite o impide el poso de corriente
—0'{: Conmutador Permite olternar ln corriente entre dos circuitos
ELEMENTOS DE
CONTROL O Interruptor que permite el poso de corriente
MANIOBRA —=aTe— | Pulsodor (NC) mientros no es occionode, impidiéndolo en coso
tontrorio.
Interruptor que permite el poso de corriente sdlo
—5 B | Pulsodor (NA} mientras es presionodo, impidiéndolo en coso
controrio.
ELEMENTO DE ; 2 i
PROTECCION —==——|Fusitle Protege ol circuito
T —(‘:&— Amperimetro Mide intensidodes de corriente
DE MEDIDA =
—V— Voltimetro Mide voltajes o tensiones
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EJEMPLOS DE CIRCUITOS

A la derecha podemos ver un circuito formado
por:

# unapilade®V

# una bombilla

¥ ¥ Uun interruptor.
A su derecha figura el esguema simbélico del
misma

A |la derecha podemos ver un circuito formado
por:

¥ unapilade 9V

¥ una resistencia

¥ una bombilla

% un pulsador
A su derecha figura el esquema simbdlico del
mismo

A la derecha podemos ver un circuito formade w ) )
por: H. 7
» unapilade 9V L
¥ una resistencia |
¥ dos bomnbillas —
¥ y un pulsador. )
A su derecha figura el esquema simbélico del
misme

-

A la derecha podemos ver un circuito formado
por:

» unapilade9V o 1 Ak e
¥ una resistencia

¥ una bombilla L -‘—

# un zumbador

# ¥ un conmutador )
Fllate que a diferencia del interruptor, el ey
conmutador tiene tres contactos {en lugar de
2).
A su derecha figura el esquema simbédlico del
misme.
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A la derecha pedemos ver un dircuito formado

g <
% unapilade 9V
¥ un interruptor _@ 3 ¢
¥ tres bombillas &

A su derecha figura el esquema simbolice del
misme,

L

MAGNITUDES ELECTRICAS

Las magnitudes eléctricas fundamentales son:

- Intensidad de corriente eléctrica (I)
- Voltaje (V)

- Resistencia (R)

La intensidad de corriente eléctrica es el numero de electrones que circulan por
un punto de un conductor cada segundo.

Se representa con la letra I.
Sus unidades en el sistema Internacional de Unidades (SI) son los Amperios (A)

El voltaje es la diferencia de energia eléctrica entre dos puntos de un circuito.
Los electrones se mueven desde el punto donde la energia es mayor al punto
donde es menor.

El voltaje es la causa que provoca el movimiento de los electrones.
Se representa con la letra V.

Sus unidades en el SI son los Voltios (V)

Si no hay voltaje no hay corriente eléctrica.

Si el voltaje aumenta, la intensidad también lo hace.
Si el voltaje disminuye, la intensidad también.

Voltaje e intensidad son directamente proporcionales.
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La resistencia es la mayor o menor oposicion al flujo de la corriente eléctrica.
Se representa con la letra R

Sus unidades en el SI son los Ohmios ()

Si la Resistencia aumenta, la intensidad de corriente disminuye.

Si la Resistencia disminuye, la intensidad de corriente aumenta.

Resistencia e intensidad son inversamente proporcionales.

LEY DE OHM

¢Cudl es la relacion entre intensidad de corriente, voltaje y Resistencia?

Como hemos visto, voltaje e intensidad son directamente proporcionales (para
una Resistencia dada)

Si doblamos el voltaje, la corriente se multiplica por dos.

Si reducimos el voltaje a la tercera parte, la intensidad sera tres veces mas
pequefia.

Y también sabemos que intensidad y Resistencia son inversamente
proporcionales.

Si doblamos la Resistencia la corriente se divide a la mitad.

Si reducimos la Resistencia a la tercera parte, la corriente sera tres veces
mayor.

Matematicamente esto se expresa:

Despejando, podemos encontrar otras expresiones de la ley de Ohm
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Calculo de intensidades con la ley de Ohm:

1. Calcula la intensidad de corriente en el circuito de la

100

figura:

2. Ahora calcula la intensidad en este circuito. ¢Podrias

, . 200
adelantar cuanto tiene que valer?

3.

En el aula de informética utilizaremos un simulador para montar y
ensayar estos y otros circuitos.

ACTIVIDADES CONSOLIDACION

1. Copia en tu cuaderno y completa:
a. Los electrones tienen carga-«--=-+----
b. Los motores eléctricos transforman energia eléctrica en

energia ...............

C. LOS .................................... tranSfOrman energia eléctrica en
luminosa.

d. LOS .................................... transforman energia eléctrica en
térmica.

e. Las pilas, dinamos y alternadores Somn ««--«-soreeeereeeeeees
f. LOS étomOS eStén formados de ................................. v
....................................... que forman el nﬁcleo y de
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2. Completa las cajas con las palabras dadas:

GENERADOR/LAMPARA/INTERRUPTOR/PILA/CABLE/RECEPTOR/CON

DUCTOR

/ELEMENTO DE CONTROL

[

[

|l
| o

+|I |I

N

3. Completa la tabla con las palabras siguientes:

[

MOTOR ELECTRICO/INTERRUPTOR/LAMPARA/DINAMO/RESISTENCIA

ALTERNADOR/PILA

GENERATOR

RECEPTOR

CONTROL
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4. Completa y copia en tu cuaderno:

a. El voltaje o «roerrrerereeereeeinenenns es una forma de medir la
------------------------------ de los electrones. Se representa con la letra
------ vy su unidad en el sistema internacional es el

b. La intensidad de corriente eléctrica es el numero de
.................................... que circulan DOY un DUHtO de un

CondUCtor en 1 .................................... Se representa con la
letra «=««----- y se mide en el sistema internacional en

C. La reSiStenCia eléctrica es la ....................................... al ﬂUjO de
la corriente eléctrica. Se representa con la letra----=----«----- y su

unidad en el sistema internacional @s ««--rrereeereerrmeenenens

5. Completa las frases:

Si no hay voltaje la intensidad de corriente valdrg -«

Cuando el voltaje disminuye, la intensidad de corriente:«--««--eerereseeeeeees
Cuando el voltaje aumenta, la intensidad de corriente« ----«---oeeeeeeeeeeees .
Cuando la Resistencia disminuye, la intensidad de

Corriente ........................ .

Cuando la Resistencia aumenta, la intensidad de corriente

6. Calcula la intensidad de corriente en una lampara cuya resistencia de 100
Q si esta conectada a una pila de 9 V. Dibuja el circuito correspondiente.

7. Calcula la intensidad de corriente en una Resistencia de 1000 &
conectada a una pila de 4,5 V. Dibuja el circuito correspondiente.

8. Calcula a qué voltaje estd conectada una Resistencia de 200 Q si circula
por ella una intensidad de 0,1 A.
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9. Representa los siguientes circuitos en tu cuaderno
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